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Einleitung



Wachstum trotz Klimakriese

4UmverkehR (2018)



Das Problem mit Wasserstoff und synthetischen Kraftstoffen
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1x5x

Eine von McKinsey & Company für Gremien der Europäischen Union erstellte Studie ergab, dass der effektivste Kraftstoffmix zur
Dekarbonisierung zu 40 % auf Wasserstoff und zum Rest auf synthetischem Kraftstoff aus der Luftabscheidung basiert. Der 
Gesamtenergiebedarf zur Versorgung der Luftfahrtindustrie würde in diesem Szenario bei etwa 28 Petawattstunden liegen.1

Notwendige Erneuerbare 
Energien um den weltweiten 

Flugverkehr zu dekarbonisieren

Weltweite Produktion 
erneuerbarer Energie im 

Jahr 2020

1 Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint Undertaking, (2020)



Der Netto-Null Plan der IATA basiert hauptsächlich auf SAFs

6IATA (2023)



Das Probelm mit Sustainable Aviation Fuels (SAFs)
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Nicht-CO2 -
Effekt bleibt 
bestehen

Lediglich eine 48%-ige Reduzierung des 
Treibhauspotenzials.11

Genügend 
Biomasse?

Um den US-Bedarf an SAFs zu decken, müsste 
sich die US-Ackerflächen verdoppeln. 22

Biodiversität?
Riesige Landflächen für Monokulturen von 
Nutzpflanzen, die der Artenvielfalt schaden. 33

Keine Markt-
abdeckung

Marktanteil USA in 2023 bei 0.1 % – Ziel 
bis 2050 ist 100%44

Finanzier-
barkeit

SAF sind teurer was für eine Branche mit niedrigen 
Margen möglicherweise nicht tragbar ist. 5, 65

Alternative Massnahmen, wie 

Verhaltensänderungen oder die 

Einführung einer Flugbesteuerung, 

mit dem Ziel, die Nachfrage nach 

Flugdienstleistungen zu verringern, 

sind notwendig. 2, 3, 4, 5, 6

2 Europäisches Parlament (2015) 3 Higham et al. (2016)
4 Hopkins et al. (2016) 5 Kantenbacher et al. (2018) 6 The Royal Society (2023)

1 Stratton et al. (2011) 2 Aragon et al. (2023) 3 Hermann (2022)
4 GAO (2023) 5 Gössling & Lyle (2021) 6 Larsson et al. (2019)



Analogie zwischen Tabakprodukten und Flugkonsum
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• Kaum Massnahmen, um die Bevölkerung vor den 
(gesundheitlichen) Folgen des Fliegens zu schützen.

• Belastet die Gesellschaft finanziell aufgrund der 
immensen Kosten, die der Klimawandel verursacht.

• Die Folgen werden von der Industrie heruntergespielt.
• Hohe gesellschaftliche Legitimität.
• Süchtig machender Konsum.

Fliegt jetzt

• Keine staatlichen Massnahmen um die Bevölkerung vor 
den gesundheitlichen Schäden zu schützen. 

• Belastet die Gesellschaft finanziell aufgrund höherer 
Gesundheitskosten.

• Die Schäden des Rauchens werden von der Industrie 
heruntergespielt.

• Hohe gesellschaftliche Legitimität.
• Süchtig machender Konsum.

Rauchen dann



Entwicklung der Gesetzgebungen zum Tabakkkonsum 

Werbeverbot
Spezifische 

Steuern

Informationsstrategien & 
Social Marketing Werbeverbot Steuern Soziale Legitimität

(Teilweiser) Entzug der 
gesellschaftlichen 

Legitimität

Kampagne zur 
Tabakprävention

Warnungen für 
Verbraucher

• Kampagnen zielen darauf ab, die Menschen über die gesundheitlichen Schäden zu informieren.
• Rauchverbote in öffentlichen Räumen zum Schutz der Nichtrauchenden. 
• Die gestiegenen Gesundheitskosten werden durch Steuern zur Tabakkontrolle ausgeglichen.
• Werbeverbot für die Branche.
• Tiefe soziale Legitimität des Rauchens. 

Rauchen jetzt
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Forschungsdesign



Ablauf Experiment (Randomisierte Kontrollstudie)
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85 Personen 

Randomisierung

• Zeit für 

Ferienwahl

• Sensoren

• Buchung auf 

Flugbuchung

splattform

• Interventions

video

• Kein 

Intervent-

ionsvideo

Setup Experiment

Interventionsgruppe

Kontrollgruppe

• Befragung 

(u. a. Intention 

zum Fliegen)

Befragung

• Post-hoc

Befragung



Hypothesen
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Ein Video auf einer Flugbuchungsplattform, das Konsument*innen auf die negativen 
Umweltauswirkungen von Flugreisen aufmerksam machte, verringerte die Intention zu Fliegen.

Hypothese 1

Hypothese 3

1

3

2
Hypothese 2
Ein Verbraucherwarnvideo auf einer Flugbuchungsplattform löst implizite und explizite negative Emotionen 
aus, und sein Erscheinen steht in Zusammenhang mit einer geringeren Intention zu fliegen. 

Ein möglicher Interventionseffekt auf die Intention zu fliegen bleibt über einen längeren Zeitraum bestehen.



Fiktive Flugbuchungsplattform 
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Vorgeschlagene Massnahme ist ein Warnvideo auf Flugbuchungsseiten
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https://www.figma.co

m/proto/Lmnvq0e3h

MaUtCUDhEeYUD/

Buchungsplattform_I

ntervention?node-

id=4-2&starting-

point-node-

id=4%3A2&mode=d

esign&t=pipHIyCFy

WNJXi8H-1

https://www.figma.com/proto/Lmnvq0e3hMaUtCUDhEeYUD/Buchungsplattform_Intervention?node-id=4-2&starting-point-node-id=4%3A2&mode=design&t=pipHIyCFyWNJXi8H-1
https://www.figma.com/proto/Lmnvq0e3hMaUtCUDhEeYUD/Buchungsplattform_Intervention?node-id=4-2&starting-point-node-id=4%3A2&mode=design&t=pipHIyCFyWNJXi8H-1
https://www.figma.com/proto/Lmnvq0e3hMaUtCUDhEeYUD/Buchungsplattform_Intervention?node-id=4-2&starting-point-node-id=4%3A2&mode=design&t=pipHIyCFyWNJXi8H-1
https://www.figma.com/proto/Lmnvq0e3hMaUtCUDhEeYUD/Buchungsplattform_Intervention?node-id=4-2&starting-point-node-id=4%3A2&mode=design&t=pipHIyCFyWNJXi8H-1
https://www.figma.com/proto/Lmnvq0e3hMaUtCUDhEeYUD/Buchungsplattform_Intervention?node-id=4-2&starting-point-node-id=4%3A2&mode=design&t=pipHIyCFyWNJXi8H-1
https://www.figma.com/proto/Lmnvq0e3hMaUtCUDhEeYUD/Buchungsplattform_Intervention?node-id=4-2&starting-point-node-id=4%3A2&mode=design&t=pipHIyCFyWNJXi8H-1
https://www.figma.com/proto/Lmnvq0e3hMaUtCUDhEeYUD/Buchungsplattform_Intervention?node-id=4-2&starting-point-node-id=4%3A2&mode=design&t=pipHIyCFyWNJXi8H-1
https://www.figma.com/proto/Lmnvq0e3hMaUtCUDhEeYUD/Buchungsplattform_Intervention?node-id=4-2&starting-point-node-id=4%3A2&mode=design&t=pipHIyCFyWNJXi8H-1
https://www.figma.com/proto/Lmnvq0e3hMaUtCUDhEeYUD/Buchungsplattform_Intervention?node-id=4-2&starting-point-node-id=4%3A2&mode=design&t=pipHIyCFyWNJXi8H-1
https://www.figma.com/proto/Lmnvq0e3hMaUtCUDhEeYUD/Buchungsplattform_Intervention?node-id=4-2&starting-point-node-id=4%3A2&mode=design&t=pipHIyCFyWNJXi8H-1
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Kausaler Zusammenhang zwischen Warnvideo und geringerer Flugabsicht
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Reisemodusabsicht (Flugzeug vs. Zug/Bus) nach dem Buchungsvorgang auf 
einer Likert-Skala von 1 (Flug) bis 5 (Zug/Bus)

Geplantes 
Reisemittel

Statistisch signifikanter 
Kausalzusammenhang

• 17 von 42 Proband*innen in 
der Interventionsgruppe 
hatten eine geringere 
Flugabsicht als zu Beginn.
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Die Beziehung blieb mittelfristig (sechs Wochen)

18

Reisemodusabsicht (Flugzeug vs. Zug/Bus) auf einer Likert-Skala von 1 (Flug) 
bis 5 (Zug/Bus) nach sechs Wochen

Post-hoc-Umfrage 
zum Reisemodus

Statistisch signifikante 
Beziehung
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Kausaler Zusammenhang zwischen Warnvideo und Informationsbereitschaft

Binärer Wert, ob Proband*innen auf den Button geklickt haben, um sich 
über Bahnreisen zu informieren oder ddie Buchung fortgesetzt haben

Bereitschaft 
Infromation 
Alternativen 

Statistisch signifikanter 
Kausalzusammenhang
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Statistisch signifikante 
Korrelation

Zusammenhang zwischen Warnvideo und selbstberichteten Emotionen

Selbsteinschätzung der Probanden zu fünf negativen Emotionen, die sie 
während des Buchungsvorgangs möglicherweise hatten, auf einer Likert-
Skala von 1 (niedrig) bis 5 (hoch).

Selbstberichtete 
Emotionen

• Die Flugabsicht bei Probanden mit 
negativen Emotionen ist um1,34 
Punkte niedriger. 

• Statistische Signifikanz von 2.34e-6

Statistische Signifikanz
3,86

2,52

0

1

2

3

4

5

Negative Emotionen Keine negativen Emotionen
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Keine statistisch signifikanten Resultate für implizite Emotionen / Intensität 
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Initiativen fehlen oft die politische Akzeptanz

22BAFU (2021)



Höhere politische Akzeptanz in der Interventionsgruppe

23

Akzeptanz von Warnhinweisen für Verbraucher auf Flugbuchungs-
plattformen auf einer Likert-Skala von 1 (völlig dagegen) bis 5 (völlig dafür)

Akzeptanz der 
Policy



Zwischenfazit

24

Ein Video auf einer Flugbuchungsplattform, das Konsument*innen auf die negativen Umweltauswirkungen von 
Flugreisen aufmerksam machte, verringerte die Intention zu Fliegen.

Hypothese 1

Hypothese 3

+/-
Hypothese 2
Ein Verbraucherwarnvideo auf einer Flugbuchungsplattform löst implizite und explizite negative Emotionen aus, und sein 
Erscheinen steht in Zusammenhang mit einer geringeren Intention zu fliegen. 
• Gilt für explizite, aber nicht für implizite Emotionen (wohl aufgrund der geringen Anzahl erkannter impliziter Emotionen)

Ein möglicher Interventionseffekt auf die Intention zu fliegen bleibt über einen längeren Zeitraum bestehen.



Limitatoinen



Einschränkungen
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Experimentielles Design
Einschränkung der Verallgemeinerbarkeit der Ergebnisse da die Buchung eines Fluges in einer 
künstlichen Umgebung und in der realen Welt geschah. 1

Länge des Videos
Das im Experiment verwendete Video war wesentlich länger als typische Werbevideos, dennoch 
könnten professionelle Kurzvideos die gleiche Wirkung erzielen. 2

Stichprobenverzerrung
Die Stichprobe der Studie repräsentierte nicht die breite Bevölkerung, sondern Student*innen der HSG. 
Die Stichprobe bestand jedoch aus Vielfliegern - es ist entscheidend, dass die Hypothesen in dieser 
Untergruppe zutreffen. 

3

Soziale Erwünschtheit
Obwohl ein strenges Protokoll eingehalten wurde (die Probanden kannten weder den Forscher noch den 
Inhalt der Studie), ist es möglich, dass die Probanden eine geringere Absicht zum Fliegen angaben, da 
dies im Studienkontext sozial erwünschter ist. 

4

Absichtsverhaltenslücke Absichten führen nicht immer zu spürbaren Verhaltensänderungen.5

Langzeiteffekt
Auch wenn eine nachträgliche Umfrage die Ergebnisse bestätigte, bleibt die Langlebigkeit des 
beobachteten Effekts über deutlich längere Zeiträume ungewiss.6
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Soziales Marketing als Auslöser für eine größere politische Reichweite?

28

Nichtraucher Nichtraucher

No Flyers

Entzug der 
gesellschaftlichen 

Legitimität?

Werbeverbote?

Steuern auf 
Flugdienstleist-

ungen?



Globale Tabakgesetze – gilt das Gleiche Flüge?

291 WHO (2022)

WHO Abkommen zur Eindämmung 
des Tabakkkonsums (WHO FCTC)

• Supranationales Abkommen (182 (!) 
ratifizierenden Länder), das gegenwärtige 
und zukünftige Generationen vor den 
verheerenden gesundheitlichen, sozialen, 
ökologischen und wirtschaftlichen Folgen
des Tabakkonsums und der Belastung 
durch Tabakrauch schützen soll..

Werbeverbot
Spezifische 

Steuern

Informationsstrategien & 
Social Marketing Werbeverbot Steuern Soziale Legitimität

(Teilweiser) Entzug 
der gesellschaftlichen 

Legitimität

Kampagne zur 
Tabakprävention

Warnungen für 
Verbraucher



Kosten-Nutzen-Verhältnis für noch unüberzeugte Personen
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Annahmen

• Der erzielte Effekt der Intervention (- 21,75 % Abnahme der Fluchtabsicht) führt im gleichen Umfang zu einer 
tatsächlichen Verhaltensänderung.

• Die geschätzten globalen Kosten für die Tabakkontrolle und Gesundheitswarnungen (WHO FTCT) sind die gleichen wie 
für die Gesundheitswarnungen der Flugkontrolle.2

Figur Menge

Globale Flugemissionen pro Jahr (mit RFI) 1 3'150'000'000 t CO 2 e

Reduktion der weltweiten Flugemissionen um 21,75 % 
(Intervention)

685‘125‘000 t CO 2 e

Kosten globaler Gesundheitswarnungen für den Flugverkehr 
pro Jahr 2

113'333'333 USD

Kosten für Direct Air Capture 3 für 21,75 % Reduzierung 685'125'000'000 USD

Kosten der Einsparung von 1 t CO 2 e durch 
Gesundheitswarnungen

0,1654 USD / t CO2 e

Kosten der Einsparung von 1 t CO 2 e durch Direct Air Capture 1'000 USD3 / t CO 2 e

Kosten-Nutzen-Verhältnis Direct Air Capture vs. 
Gesundheitswarnungen

6'045 % höheres Kosten-Nutzen-Verhältnis von 
Gesundheitswarnungen

1 Our World in Data (2024) 2 WHO FTCT (2015) 3 Elhardt . (2024)
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Flugscham
?



terran!



ÜBER DEN WOLKEN 
UND TROTZDEM TERRAN

go terran!



LIEBER CHILLIG LIEGEN, 
ALS BILLIG FLIEGEN!

#terran



DIE BEWEGUNG

❖ terran e.V. wurde Ende 2019 
in Freiburg gegründet.

❖ Seit Herbst 2020 gibt es einen 
terran-Verein in der Schweiz.

❖ Wir feiern terranes Reisen mit 
Vorträgen, Workshops und über 
Social Media. 

❖ Wir liefern Denkanstösse, 
inspirieren und aktivieren. 

DAS WORT

❖ Bedeutung: geerdet, bodenständig, 
ohne Flugzeug unterwegs

❖ Herkunft: Terra (lat. die Erde); 
in Anlehnung an „vegan“

❖ Wieso: Ein neues Wort um 
nachhaltiges und zukunftsfähiges 
Unterwegssein zu beschreiben.

❖ Beispiele: „Diesen Sommer verreise 
ich terran. Ich bin seit zwei Jahren 
terran.“  
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